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In Zusammenarbeit

Fur Fragen, Anregungen,

Gewerbe -Handwerk

L1
i Wiinsche und Beschwerden
a‘ "LJ KKIV wenden Sie sich bitte an ...
% Csterrelchischer Kdlte- . Ing. Franz Seyfried

Berufsgruppe Kalte — und Klimatechnik und Klimatechnlschar Varain " et mi@cheloal

fuermit@chello.at
durfen wir Sieinformieren Uber :

Anwendung des § 12.(1) der Kalteanlagenverordnung bzw.
Anwendung der Formel
.praktischer Grenzwert [kg/m3] x Raumvolumen [m3] = maximales
Fullgewicht [kg]“ nach ONORM EN 378, Teil 1 vom 01.03.2004 bzw.
welche rechtlichen Anforderungen sind bei Anlagen mit direkter
Kuhlung mit flourierten Kohlenwasserstoffen, bei der Neuinstallation
und bei der Kaltemittelumstellung zu beachten ?

Grundlagen zur Erinnerung_:
All jene, fur die die Schlisselworte § 12.(1) KAV, allgemeiner Aufstellungsbereich Klasse A und B, praktischer
Grenzwert und die Anwendung der Formel ,praktischer Grenzwert [kg/m3] x Raumvolumen [m3] = maximales
Fullgewicht [kg]“ Alltagsgeschaft sind, lesen bitte auf der Seite 4 weiter.

Ausziige aus der KAV vom 29.08.1969 :

§ 12.(1) Bei direkter Kihlung mit Kaltemitteln der Gruppe 1 muss der Rauminhalt der
Aufstellungsrdume der Anlage in Kubikmetern bei Kohlendioxid und Monofluordichlormethan
mindestens das Vierfache und bei den dbrigen fluorierten Chlor-Kohlenwasserstoffen der
Paraffinreihe mindestens das Zweifache des Fillgewichtes der Anlage in Kilogramm
betragen.

Befinden sich Teile eines Kaltemittelkreislaufes in mehreren, nicht miteinander in Verbindung
stehenden Raumen, so ist der Rauminhalt des kleinsten abgeschlossenen Raumes, der dem
Aufenthalt von Personen dient, zugrunde zu legen.

§ 11.(2) Die Bestimmungen des Abs. 1 gelten nicht fir Kéltemittelrohrleitungen.

Die Bestimmung des § 11.(2) wird in der ONORM EN 378 zutreffend wiederholt, wobei jedoch ergéanzt wird, dass
diese Bestimmung nur dann zutrifft, wenn die Kaltemittelrohrleitungen mit dauerhaften, nicht I6sbaren
Verbindungen, wie z.B. durch Léten oder Schweilen, ausgefihrt sind. In dem betreffenden
Kaltemittelrohrleitungsstiick dirfen sich demnach keine Flansche, Verschraubungen, Bordel oder Ventile
befinden.

Ausziige aus der ONORM EN 378 bzw. Schlussentwurf der EN 378, Teil 1 vom Juli 2007 :
Nachdem sich die EN 378 seit dem 01.03.2004 deutlich weiterentwickelt hat, wird nachstehend bei der
Nummerierung und bei der Formulierung der Schlussentwurf vom Juli 2007 zitiert.

4.2 Aufstellungsbereiche

4.2.1 Allgemeines

Die Aufstellungsbereiche werden unter Beriicksichtigung der Sicherheit von Personen, die
bei einer Stérung des Betriebs einer Kalteanlage direkt beeintrachtigt werden kénnen, in
Klassen eingeteilt.

Fur die Sicherheit von Kalteanlagen werden der Aufstellungsort, die Anzahl der Personen die
sich an diesem Ort aufhalten, sowie die Klassen der Aufstellungsbereiche beriicksichtigt.
Maschinenraume (siehe 3.2.1 und 3.2.2) gelten als R&ume ohne Personenaufenthalt.

Nachfolgend die erganzendes Zitat fir die Punkte 3.2.1 und 3.2.2 :

3.2 Aufstellungsbereiche, Aufstellungsorte

3.2.1 Maschinenraum (Aufstellungsort)

vollstdndig umschlossener Raum oder Gehduse mit mechanischer Bellftung, der nur befugten Personen
zuganglich ist und zur Aufstellung von Teilen der Kalteanlage oder der gesamten Kalteanlage dient. Ein
Maschinenraum darf weitere Bauteile enthalten, sofern die Anforderungen an die Aufstellung mit den
Anforderungen an die Sicherheit der Kalteanlage kompatibel sind.
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3.2.2 besonderer Maschinenraum (Aufstellungsort)
Maschinenraum, der nur zur Aufstellung der gesamten Kéalteanlage oder von Teilen der Kélteanlage vorgesehen
ist. Er ist nur fiir sachkundiges Personal fur die Instandhaltung und Instandsetzung der Kalteanlage zuganglich

4.2.2 Allgemeiner Aufstellungsbereich — Klasse A

Aufstellungsort, an dem Personen schlafen diirfen oder an dem sich eine unkontrollierte
Anzahl von Personen aufhalt oder zu denen jede Person Zutritt hat, ohne persdnlich mit den
Sicherheitsvorkehrungen vertraut zu sein.

BEISPIELE zur Klasse A : (Der jeweils 6ffentlich zugangliche Bereich von .... Bei einer Vielzahl von
Gebauden, mit unterschiedlicher Nutzung trifft 4.2.5 Aufstellungsbereiche, fir die mehrere Klassen zutreffen, zu.)

Krankenhduser, Geféangnisse, Pflegeheime, Theater, Superméarkte, Bahnhotfe, Hotels,
Vortragsraume, Wohnungen, Gaststéatten, Eisbahnen, Fahrzeugabteile (Fahrzeugabteile jedoch
nur dann, wenn auf diese die EN 378 zutrifft.).

Auszug aus der Tabelle C.1 zum allgemeinen Aufstellungsbereich — Klasse A :
Fur den Aufstellungsort der Kalteanlage ....
a) in einem Personen-Aufstellungsbereich, der kein Maschinenraum ist und
b) Verdichter und  Flissigkeitssammler in  einem  Maschinenraum  ohne
Personenaufenthalt oder im Freien
gilt fur direkte Kiihlung / Systeme ...
praktischer Grenzwert [kg/m3] x Raumvolumen [m?] = maximales Fillgewicht [kg]

4.2.3 Uberwachter Aufstellungsbereich — Klasse B

Raume, Gebaudeteile oder Gebaude, in denen sich nur eine bestimmte Anzahl von Personen aufhalten darf, von
denen mindestens einige mit den allgemeinen Sicherheitsvorkehrungen vertraut sein missen.

BEISPIELE : Laboratorien, Raume fiir allgemeine Fabrikationszwecke, Blirogebaude.

Auszug aus der Tabelle C.1 zum Uberwachten Aufstellungsbereich — Klasse B :
Fur den Aufstellungsort der Kélteanlage in einem Personen-Aufstellungsbereich, der kein Maschinenraum ist und
in Untergeschof3en oder in ObergeschoRen chne ausreichende Notausgédnge gilt fur direkte Kuhlung / Systeme,
wie fur allgemeinen Aufstellungsbereich — Klasse A,

praktischer Grenzwert [kg/m3] x Raumvolumen [m?3] = maximales Fullgewicht [kg]
Ansonsten keine Einschrankung der Flllmenge.

4.2.5 Aufstellungsbereiche, fur die mehrere Klassen zutreffen

Sind fir den Aufstellungsbereich mehrere Klassen mdglich, gelten die strengeren Anforderungen. Sind die
Aufstellungsbereiche raumlich voneinander getrennt, z. B. durch abgedichtete Wande, Béden und Decken, dann
gelten die Anforderungen, die an die jeweilige Klasse gestellt werden.

F.3 Praktischer Grenzwert (Konzentration) fir Kaltemittel

F.3.1 Allgemeines

Der praktische Grenzwert fir ein Kaltemittel ist die hdchste Konzentration in einem
Personen- Aufenthaltsbereich, die noch keine akuten MalRnahmen fiir eine Flucht erfordert
(d. h. akute MalBnahmen).

Dieser Wert wird fir die Festlegung der maximalen Kaltemittel-Fillmenge des jeweiligen

Kaltemittels fur einen bestimmten Anwendungsfall zu Grunde gelegt.
Der praktische Grenzwert fir flissige Kéaltemittel, die vor der Verdéffentlichung dieser Uberarbeiteten Européaischen
Norm bereits 5 Jahre im Handel waren, sollte beibehalten werden (wie in den vorherigen internationalen oder
nationalen Normen festgelegt). Diese Werte werden, so weit anwendbar, in dieser Europaischen Norm
verwendet.
Grundsatzlich ist festzuhalten, dass die nachstehend, auszugsweise angefiihrten praktischen Grenzwerte, pGW,
fur Kaltemittel der Sicherheitsgruppe A1l der jeweils kleinste = unglnstigste Wert aus den drei
kaltemittelspezifischen Werten ....

o  Grenzwert fir Sauerstoffmangel,

o kardiale Sensibilisierung und

o narkotisierende Wirkung darstellt.
Bei Kaltemitteln der Sicherheitsgruppe A2 und A3 kommt als vierter kaltemittelspezifischer Wert ....

o pGW = 20% x LFL (Brennbarkeit),
bei Kéltemitteln der Sicherheitsgruppen B1, B2, B3 kommt als flinfter kaltemittelspezifischer Wert die ....

o toxische Wirkung als zusatzliche Auswabhlkriterien fiir den pGW hinzu.
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Zusétzlich :
b  Der pGW stellt nicht die maximale Arbeitsplatzkonzentration, MAK, dar.
b Die MAK ist die maximal zulassige Dauerbelastung, welche jeden Tag vorhanden sein kann.
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b  Der pGW ist jener zulassige Grenzwert, welcher vielleicht irgendwann einmal, im abgegrenzten einzelnen
Storungsfall, auftreten kann.

Auszug aus dem Anhang E vom Schlussentwurf 07/2007 und dem Update 10/2007 :
Mit den zutreffenden Erganzungen aus der KAV.
Die Verfasser des englisch- und des deutschsprachigen Schlussentwurfs und des Updates waren sich bei
einzelnen Zahlenwerten nicht einig. (Abschreibfehler ?) Daher wurden nachstehend, die Werte aus dem

englischsprachigen Schlussentwurf, erganzt um die zuséatzlichen Werte des Updates, gewahilt.

Auf Grund des standigen technischen Fortschritts und der weiteren Kontrolllesungen sind Erganzungen und
Korrekturen méglich.

zusatzlich praktischer .
R gebrauchlicher \z/utreZende Sicherheitsgruppe Grenzwert, pGW BrennEa/rkeglt, LFL
Handelsnamen erordnung [kg/m3] (kg/m?]
§12.(1) KAV, Ubrigen fluorierten Chlor-Kohlenwasserstoffen Al 0,5#)
Stoff der Methan Reihe
12 Halonverbots-VO Al 0,5 -
22 VO (EG) 2037/2000 Al 0,3
Stoff der Ethan Reihe
134a VO (EG) 842/2006 Al 0,25
152a VO (EG) 842/2006 A2 0,026 0,13
Stoff der Propan Reihe
290 Propan | = - A3 0,008 0,038
1270 Propylen | = - A3 0,008 0,040
Kohlenwasserstoffe
600 Butan A3 0,0086 0,043
600a Isobutan A3 0,0086 0,043
andere organische Verbindungen
| [ DME A3 0,013 0,064
anorganische Verbindungen
717 NHs B2 0,00035 0,104
744 CO; Al 0,1
744 CO,, §12.(1) KAV Al 0,25 ##)
zeotrope Gemische
401A MP39 VO (EG) 2037/2000 Al 0,3
402A HP80 VO (EG) 2037/2000 Al 0,34
404A VO (EG) 842/2006 Al 0,48
407C VO (EG) 842/2006 Al 0,31
410A VO (EG) 842/2006 Al 0,44
417A MO59 VO (EG) 842/2006 Al 0,25
422A MO79 VO (EG) 842/2006 Al 0,29
422D MO29 VO (EG) 842/2006 Al 0,26 ===
Gemische
502 Halonverbots-VO Al 0,45 n/a ###)
507A VO (EG) 842/2006 Al 0,49 n/a

#) Der Zusammenhang ,praktischer Grenzwert [kg/m3] x Raumvolumen [m3] = maximales Fullgewicht [kg]* war
bereits 1969 bekannt und wurde mit Worten im § 12.(1) der KAV formuliert. Der angefiihrte pGW von 0,5 kg/m?3
entspricht dem abgerundeten Mittel der Grenzwerte fur Sauerstoffmangel der Kéltemittel R 12, R 22 und R 502.

##) Das vierfache, freie Raumvolumen im § 12.(1) KAV, bzw. der entsprechende pGW von 0,25 kg/m3 stellt den
Grenzwert fur Sauerstoffmangel von CO» dar. Warum fur CO, der pGW auf 0,1 kg/m? abgesenkt wurde, kann
vorerst nicht erklart werden.
###) n/a .... not announced
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Was ist zu beachten ?

(1) Beachten Sie bitte den Ubergang vom Einheits — pGW nach § 12.(1) KAV zur
detaillierten, kaltemittelabhangigen Betrachtungsweise nach ONORM EN 378 Teil 1 vom
01.03.2004 fur den allgemeinen Aufstellungsbereich — Klasse A und mit Einschrankungen fiir
den uiberwachten Aufstellungsbereich — Klasse B. Nachdem die detaillierte, kaltemittelabhangige
Betrachtungsweise sachlich richtig ist und aus Griinden der Harmonisierung, wird sie in
die kommende Novellierung der KAV Eingang finden.

(2) Bei der Neuplanung und Neuerrichtung von Kalteanlagen mit direkter Kihlung /
Systemen flr den allgemeinen Aufstellungsbereich — Klasse A und mit Einschrankungen fiir
den Uberwachten Aufstellungsbereich — Klasse B muss im Vorfeld mit der zustdndigen Behoérde
gesprochen werden, ob diese nach § 12.(1) KAV genehmigt oder bereits den Nachweis
nach ONORM EN 378 Teil 1 verlangt. Dabei spielt im Anwendungsgrenzfall die
Kaltemittelauswabhl eine wichtige Rolle. Dazu ein Beispiel :

Angenommen wir planen eine Raumtemperierung fur Hotelzimmer ....

— also allgemeiner Aufstellungsbereich — Klasse A,
— Abmessung des kleinsten freien Raumvolumens LxBxH = 5x4x2,75 Meter = 55 m3
— das maximales zulassiges Kaltemittelfiillgewicht betragt daher fir ....

o §8§12.(1) e x05 = 27,50 kg
o0 R134a e x 0,25 = 13,75 kg
o R407C e x 0,31 = 17,05 kg
o0 R410A e x 0,44 = 24,20 kg
o RA404A = x0,48 = 26,40 kg
o RB507A = x0,49 = 26,95 kg

(3) Mit der Verordnung (EG) 2037/2000 werden in naher Zukunft Kaltemittelumstellungen
bei Altanlagen welche Uber den 01.01.2010 hinaus weiter erhalten und betrieben
werden sollen, ein mogliches Thema. Von diesen Uberlegungen sind hauptséachlich
Anlagen mit dem Kaltemittel R 22 und die Umstellung auf ein mdgliches Retrofit wie z.B.
R 422D (M0O29) betroffen. Dabei ist fiir Anlagen mit direkter Kithlung / Systemen fiir den
allgemeinen Aufstellungsbereich — Klasse A und mit Einschrankungen fiir den iiberwachten
Aufstellungsbereich — Klasse B, folgendes zu beachten :

a) Die behdrdliche Genehmigung erfolgte in jedem Fall vor dem 01.03.2004.

b) Daher wurde der Genehmigung in jedem Fall der § 12.(1) KAV mit einem pGW
von 0,5 kg/m3 zu Grunde gelegt.

c) Wir betrachten wieder das obige Beispiel einer Raumtemperierung fur ein
Hotelzimmer mit dem gleichen, kleinsten freien Raumvolumens von 55 m?2 und
setzen fir die nachstehenden Denkansatze voraus, dass die fir den Betrieb der Anlage, real
notwendige Kaltefillmenge unabhangig von der Kaltemitteltype ist.

— das maximales zulassiges Kaltemittelfiillgewicht betragt daher fir ....

o §12(1) & x05 = 27,50 kg
o R417A &  x0,25 = 13,75 kg
o R422D &  x0,26 = 14,30 kg
o R22 e x 0,3 = 16,50 kg

d) Angenommen die damals ausgefiihrte Raumtemperierung mit R 22 wurde mit
einem Kaltemittelfullgewicht von 25 kg ausgefiihrt.

e) Nach der damaligen Genehmigungsgrundlage § 12.(1) KAV wurde die
Genehmigung erteilt, da 25 kg < 27,5 kg.

f) Sollen im Zuge der Verordnung (EG) Nr. 2037/2000 die 25 kg R 22 durch z.B.
25 kg R 422D ersetzt werden, stellt dies eine wesentliche Anderung dar. Da die
angenommenen 25 kg R 422D > als die zulassigen 14,30 kg sind, erlischt die
vorhandene Betriebsanlagengenehmigung.

g) Ein Vorbringen, mit R 22 hatte man nach dem Stand der Technik vom
01.03.2004, auch nur 16,50 kg fillen durfen, ist nicht zutreffend, da die geflllten
25 kg R 22 > als die zulassigen 16,50 kg sind. Die Anlage verliert bei dieser
Argumentation ebenfalls die Betriebsanlagengenehmigung.
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h) Es ist daher bei einer Kaltemittelumstellung, bei Anlagen mit direkter Kiihlung /
Systemen fur den allgemeinen Aufstellungsbereich — Klasse A und mit
Einschrénkungen fir den iberwachten Aufstellungsbereich — Klasse B immer zu prifen, ob
die Forderung ,praktischer Grenzwert [kg/m3] x Raumvolumen [m3] = maximales
Fullgewicht [kg]“ erfullt bleibt.

i) Findet man mit einem Retrofit wie z.B. R 422D nicht das auslangen und die alte
R 22 — Anlage soll tGber den 01.01.2010 weiter erhalten bleiben, kann eine
Umstellung auf die Kaltemittel R 404A oder R 507A, mit all den verbundenen
Mehraufwendungen wie Umstellung auf Ester6l, mdgliche vorhandene

Verschmutzung in der Altanlage, Dichtungsproblematik (Bei Umstellung auf ein Retrofit wie
z.B. R 422D kann ebenfalls die Dichtungsproblemantik schlagend werden. Insofern wére dies kein

Mehraufwand.), E-Ventile nachstellen (Die E-Ventile miissen auch bei einem Retrofit wie z.B.
R 422D zumindest nachgestellt werden. Also kein Mehraufwand.) oder austauschen, etc. ins
Auge gefasst werden. Wir betrachten wieder das obige Beispiel :

— das maximales zulassiges Kaltemittelftillgewicht betragt daher fir ....

o §12(1) & x05 = 27,50 kg
o R404A &  x048 = 26,40 kg
o R507A &  x0,49 = 26,95 kg

i) Eine Umstellung von den vorher angenommen 25 kg R 22 auf z.B. 25 kg R 404A
stellt keine wesentliche Anderung dar, da 25 kg R 404A < als die zulassigen
26,40 kg sind. Die vorhandene Betriebsanlagengenehmigung bleibt erhalten.

Schlusssétze :

U Beachten Sie bitte die Formel ,praktischer Grenzwert [kg/m3] x Raumvolumen [m3] =
maximales Fullgewicht [kg]“ welche im § 12.(1) KAV fir Anlagen mit direkter Kiihlung /
Systemen fir den allgemeinen Aufstellungsbereich — Klasse A und mit Einschrénkungen fiir
den liberwachten Aufstellungsbereich — Klasse B, steckt.

U Bei der Planung von Neuanlagen und Kaltemittelumstellungen kann durch die
Auswahl eines passenden Kaltemittels sehr viel gewonnen werden.
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